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1. Introdu zione

NextFENDesigneg un programma intuitivo per I'analisi a elementi finiti, che pud essereisato da solo o come pre®
post- processoe per i piu diffusi programmiFEM &d es OOFEMSAP2000, MidaGEN OpenSeesABAQUS/CalculiX,
ZeusNL,e altri...).

Le caratteristiche pit importanti sorno

- avanzate capacita di prprocessingviste 3D e 2D, colori personalizzabiliaccelerazione grafica mediante
tecnologiaDirectX

- capacita di modellazione con tutti i piu diffusi elementi finiguali travi shelle elementi solidj

- importazione del modello da file di disegno DXF, script di OpenSédislas &Ne Civil SAP2000, ABAQUS,
OOFEM, ZeuNlL, Sismicad, NoligrCMP

- importazione dei risultati d&SAP2000, OOFERpenSeesCalculiX, Midas GEN e Civil, Sismicad, Nolian,
CMPR

- esportazione del modello nei forma®AP2000, ABAQUS, Midas @EDlvi| OpenSes, OOFEM

- capacita di postprocessing con visualizzazione della deformata con gradiente di cgldi@grammi di travi
e aste gradiente di colore per stress e deformazione

1.1. Versioni di NextFEM Designer
NextFEM Designer € disponibile nelle versioni seguenti

- versione convenzionale, scaricabile dal sito nextfem.it, avente tutte le caratteristiche descritte nel presente
manuale;
- versioneLite disponibie solamente in Windows Store®per Windows 1® Tale versione non accetta alcun
codice di licenza e nosono presenti le seguenti caratteristiche:
o calcolo in cloud;
0 manualistica sui moduli dedicati.
Per questa versione non é possibile quindi accedere a tutte le funzionalita descritte nel presente manuale.

1.2. Installazione di NextFEMDesigner

NextFEM Degner eprogettato per Windows 7 SPd superiori ed € disponibile per le versioni di Windows a 64 bit.
| prerequisiti sono:

- .NET Framework 4.1;
- VGCr+ 2019redistributable package.



Per associare i file NXF con Designer basta avviarlo almeno una volta aommeénistratore (click destrdZsegui come
amministratore...).

1.3. Attivazione licenza

Perpoter utilizzareil programma € necessario essere connessi ad Internet la prima volta che viene aWwmatde
modalita di installazione della licenzaelezionarecomandoda menu?/Licenza

1.4. Manuale e support o

Assieme a NextFEM Designer viene fornito il presente manuale d’uso, che descrive i comandi principali e le procedure
per iniziare a lavorare con il programmm aggiunta & disponibile anche il supporto online. E' possibile chiedere
aiuto o qualsiasi tipo di supporto attraverso il forum onlingolo in lingua inglesg raggiungibile all'indirizzo
www.nextfem.it/it/nextfem-designersupport-forum/.

1.5. Interfaccia utente

La finestra principale del programma & mostrata in figura segueitpossibile mostrare il modello (estruso e non), i
numeri di nodi e di elementi, i carichi applicati, gli assi globali e altre proprieta del modello aperto. All'angolo inferiore
sinistro vengono mostrati il numero di nodi e di elementi correnti.

L'interfaccia utente di NextFEM Designer presenta una barra dei menu sopra il viewport, che contiene tutti i comandi
implementati. In aggiunta, sono disponibili altre barre dedmandi, ancorabili ai quattro bordi del viewport.

@ NextFEM Designer - [m} x
File Visualizza Modifica Disegna Assegna Strumenti Risultati 7

File Medifica Visualiza Disegna  Assegna Strumenti Risultati

DooCOBBacaaaa o #0 0 F O

Nuove  Apri Apri Salva Salvacon Importa Esporta OpenSees  Altri set giomamenti  Licenza Aiuto Manuali Lingua  Informazioni
recenti - nome recorder di dati - moduli ~ - su

RIBBON BAR BARRA DEI MENU

VIEWPORT

BARRA DI STATO

re

Onodi | 0elementi |

Ciascuna barra dei comandi puo essere visualizzata o rimossa agendo nel menu a tendina visualizhatodastro
del mouse, come in figura seguente.


http://www.nextfem.it/it/nextfem-designer-support-forum/

Mostra/nascondi barra menu

® Mostra/nascondi barra ribbon

Informazioni
U

Possono essere visualizzate le seguenti bategli strumenti:
- File

File Modifica Visualizza Disegna Assegna Strumenti Risultati

NooABBABhacaaecards o #80 @ B O

Nuove  Apri Apri Salva Salvacon |Importa Esporta  OpenSees  Altriset Aggiornamenti  Licenza Aiuto Manuall Lingua  Informazioni
recenti nome recorder di dati - moduli - su

- Modifica

File Medifica Visualizza Disegna Assegna Strumenti Risultati

ﬂ h m I L Casi di carico J z' 'K }8 Taglia . -8 Dividi e unisci ‘g Q

Annulla Ripeti | Materiali Sezioni ﬁ i Controlla Strumenti =! Copia Strurnenti Mesh [ Da parete a telaio Estrudi  Cambia tipo
- o - L .
- Funzicni modello per nodi D Incolla mesh volume T Estrudisezicne elementi elemento
- Visualizza
File Meodifica Visualizza Disegna Assegna Strumenti Risultati
& Mostra nodi -, Assilocali * Zoom rettangolo k ]_1 X D Mostra tutto * Seleziona tutto =% Deseleziona nodi |d @ Controlli vista
s Mg Numero nodi I Estrudi «» Sposta D |_2 Xz [:] Mostra solo selezione &S Pulisci selezione =] Deseleziona elementi Sela\'una ID Dati nel modello
carichi %/ Numeroelem - € Ruotaingombro _# Colora per ~ | 3vZ  {7] Mascondi selezione [ Inverti selezione 3 Elimina selezionati per... ' Vista ad albero

- Disegna

File Medifica Visualizza Disegna Assegna Strumenti Risultati

e o // D> 0O AP O

odoc MNododa Trave Molla  Triangle Tetra Wedge Hexa
coordinate - - - - - -
Pl
- Assegna

File Medifica Visualizza Disegna Assegna Strumenti Risultati

l ’ . ) Rotazione assi locali .~ End release / Cerniere LCB LE m r % n

Carichi Masse < Vincoli # End offsets / Membratura Genera Impostazioni  Materialidi Armature Carichi Assistente
< - L Vincoli interni... */ Propriets elemento ;-r Proprietd molle  combinazioni analisi progetto... Struct ponteggi

- Strumenti
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File Medifica Visualizza Disegna Strumenti Risultati

-)éﬁﬂim\ﬂmblﬁﬁ

Lancia Lancia Lancianel = Query Screenshot Logdi Imp. guidata Frame Sezione da Plugins Cpzieni
selezionati cloud analisi medello generator  moedello -

- Risultati

File Medifica Visualizza Disegna Asszegna Strumenti Risultati

- —
O i := @ Verifiche intelligenti é @ x Cancella risultati salvati

Mosira  Animazione  Verifiche “ Verifica al fuoco Estrai  Stampa x Cancella le verifiche salvate IDEA Code

risultati - & Imposta limiti del contour  dati report ¥ Somma carichi e masse Check

0

Merifica
ribaltamento

11



2. Modellazione mediante NextFEM Designer

2.1. Controlli utente

Uso del mouse

- Illtasto 1 permette di selezionare oggetti attraverso
o0 Selezione singolo oggetto: cliokreodo o siffelemento;
o Finestra di seleziorgelezione per trascinamento tenendo premuto il tasfbrascinando il
mouse da sinistra a destra, solo gli oggetti che ricadono completamente nella finestra saranno
selezionati. Trascinando il mouse da destexso sinistra, tutti gli oggetti che ricadono anche
parzialmente all'interno della finestra saranno selezionati.
- Z2Tasto 2rotellina) ha una duplice funzionetenendola premuta e trascinanddl modello si sposta
girandola si modifica lo zoom corrente
- 3Tenendo premuto il tasto 3 e muovendo il mousémodello ruota.

Scorciatoie da tastiera

- Ctrl+Xtaglia gli oggetti selezionati
- Ctrl+Ccopia gli oggetti selezionati
- Ctrl+Vincolla gli oggetti selezionati
- Ctrl+N:nuovo modello;
- Ctrl+O:apre unmodello;
- Ctrl+S:salva il modello
- Ctrl+Z:annulla operazione sul modello;
- Ctrl+Yripeti operazione sul modello;
- Bsc:pulisce la selezione corrente
- Ctrl+Aseleziona lI'intero modello;
- Ctrl+D:deseleziona tutti nodi;
- Ctrl+Q:apre la maschera Interroga;
- Ctrl+Gapre la maschera Verifiche;
- Ctrl+Wintegra section cut selezionata (solo in vista risultati);
- Cancrcancella i nodi e gli elementi selezionati
- Flapre il manuale utente;
12



F2:mostra solo oggetti selezionati
Ctrl+F2nasconde la selezioneorrente;
F3:apre i controlli vista;

F4:mostra I'intero modello;

F5: mostra/nasconde i nodi
F6:attiva/disattiva vista estrusa
F7:mostra i numeri dei nodi;

F8:mostra i numeri degli elementi;
F9:mostra le masse nodali;

F10mostra i valori nediagrammi delle travi;
Fllmostra i valori dei carichi visualizzati;
F12mostra i vincoli interni al modello.

Per le verifiche strutturali:

Ctrl+2 Verifiche per I'acciaio secondo NTC2018 e Eurocodice 3
Ctrl+2 Verifiche per I'acciaio da ponteggi secondo UNI EN 12811

Ctrl+3 Verifiche per I'alluminio secondo Eurocodice 9

Ctrl+4 Verifiche per I'alluminio da ponteggi secondo UNI EN 12811-1

Ctrl+5 Verifiche per il legno secondo NTC2018 e Eurocodice 5
Ctrl+6 Verifiche per il calcestruzzo armato second®C2018 e Eurocodice 2
Ctrl+Q Apre la mascher¥erifiche intelligenti

Opzioni da riga di comando

Sono disponibili le seguenti operazioni da riga di comando

(-i filename.ext permette di importare il modello specificato iflename
(-c nodeg verifica la presenza diodi liberi nel modello caricatp
(-celemy controlla la corretta connettivita antioraria degli elementi nel modello caricato

(-efilename.ext permette di esportare il modello specificato fiilename secondo il formato
specifi@ato nella sua estensionext
| formati supportat sono:
0 ".s2K": SAP2000®text file;
“.mgt”: Midas GEN®text file;
“.dxf": DXF drawing file;
“.tcl”: OpenSees script;
“.inp”: ABAQUS®CalculiX input deck;
“in": OOFEM input deck;
“.dat”: ADAPTIC / Zeus NL input deck;
“.txt": Straus7 versioni superiori a 2.2;
o “ifc"e"ifcxml”: formato IFCH per ilBIM.
(-dlcdata item dif) estrai i risultati dal file caricato e salva quelli selezionati in form@&VI seguenti
indicatori sono supportati:
o lc: nome delcaso di carico;
o data:tipo di dato da estrarrereact”, “disp” o “solls” per reazionj spostamenti o sollecitazioni
travi;
o item:numero di nodo o elementi, oppuréall” per la somma di tutti i nodi/elementi
selezionati Opzionale, di default assume tutti
o dir:direzionel 2 3 4 5 8econdo le convenzioni globali (nodi) o locali (elemen@pzionale.

O O O 0O O O o

(- lancia il modello caricato o importato;
(-s filename.eXt)  salva il modello caricato o importato;
(-p) stampa il report in PDF;

13



- (X chiude ilprogramma dopo le operazioni impartite dai comandi precedenitiflag
“-d” non necessita di questa opziongoiché esce in ogni caso dal programma

2.2. Convenzioni per assi locali

Le seguenti convenzioni sono state adottate per gli elementi. Si ricordi chetitigli output come
forze/stress/deformazioni nei diagrammi delle aste o negli elementi shell seguono le convenzioni locali indicate.

Yy

L,

Travi easte

o

Il secondo asse (“y”) & sempre verticale e parallelo all'asse globale Z.

Sezioni di elementionodimensionali

Elementi piani

Elementi solidi

14



5 6
Ly
A 5
! z
U 5
z
Ny
1 2
Section cut
X
Jy
Section cut .,
2.3. Menu File
D Nuova Apre un modello vuoto
| Apri Apre un modello esistente
.Salva Salva il modello aperto
. Salva come Salva il modello aperto nei formati *.nxf*oxml.
- *.nxfé un format binario proprietari¢
- *xmleé un file di testo piano in format XML
x Chiudi Chiude il modello aperto
gImpor'ra: Importaun modello da altri formatil formati supportati per I'input sono specificati nel
capitolo 3.
gUnisci Importa unmodello da altri formati unendolo con quello in uso.

gImpor'ra risultatiOpenSees  Importa risultati dairecorderdi OpenSees

15



ﬁ Importa risultati di OpenSees — >
Seleziona rsultati per limportazione
I™ Da analisi modale {periodi e autavettori)

I Daanalisi ML (spost., forze elem., reazioni)

Recorder generico

I Seleziona file

Specificare il tipo di dati contenuto:

" Spostamenti " Accelerazioni

" Forze elemerti " Reazioni

I Fag "time" utiizzato nei recorder

oK | A |

Nel riquadroSeleziona risultati per I'importazione & possibile importare i file generati dall'utilizzo delle funzioni in
procedure007.téhcluso nel programma. | file con i risultati (estensione .out) devono trovarsi nella stessa cartella del
modello TCL gia importato.

Dal riquadroRecorder generiod possibile importare un risultato generico specificandone il tipo. Se reglorder
utilizzato per il risultato & stato utilizzato il flag “-time”, selezionare la casella appropriata. Il recordeiimportato deve
essere congruente con il modello TCL gia importato.

@ Importa dataset aggiuntivi Importa set di dti aggiuntividefiniti dall'utente. Il comando & particolarmente
adatto all'importazione di dati elaborati all'esterno del programma (es. recorder personalizzatidi OpenSees). Dal
menu a tendina & possibile importare:

- Dati utente il formato di questo dati € il seguente:
node(serie dei numeri dei nodi, separati da spazi, tabulazioni o punto e virgola)
tempo (serie dei valori associati ai nodi, nell’'ordine della serie di numeri dei nodi in prima riga)

oppure

element(serie dei numeri degli elementi, separati da spazi, talzidai o punto e virgola)
tempo (serie dei valori associati agli elementi, nell’'ordine della serie di numeri degli elementi in prima riga)

Questi dati saranno importati in un nuovo caso di carico denominato con il nome del &tecato, oppure
con un nometemporaneo se i dati sono stati incollati nella casella di tegtotti i dati caricati possono
essere salvati nel file NXF e sono visualizzati all'interno dei risultati, menu Dati Nodio Dati Elementi

- Risultati Midas GEpkrmette 'importazione delle tabelle dei risultati elaborate in Midas GEN® (comando
Results/Result tables in GEN). Le tabelle possono essere incollate direttamente nella casella di testo della
finestra.Le tabelle supportate sono: Beam Forces, Wall Esy&Node Displacements.

16



W% Importa set di dati aggiuntivi X

— Selezionare tipo di dati
| Dati uterte |

| Carica file dati... |

node 12346 A
0010506010609

00206070607095

0030205080910

0041012141.051.05

0051101105011

£ >
ok | A |
.I‘sporta: Esporta il moello neidiversi formatispecificati all'inizio di questo capitolo.
x Esci Chiude il programma

2.4. Menu Modifica

I:I:]Materiab: Per definire le proprieta del materiale

a Materiali — | *
— Materiali in uso
o | Nome | Norma | Tipo fssegna a
NTC2008 Isotropic elementi
selezionati
Aggiungi
materiale ...
Modffica
materiale ...
Elimina |
Wwd Md Libreria materiali
EWPel |G WP s ima | [orems ]
et G |
C12/15 NTCZ2008 27085 11285 0.2 12 25 254 841558
C16/20 NTCZ008 28608 11520 02 16 25 254 841558
C20/25 NTCZ008 25562 12484 0.2 20 25 254841588 |
C25/30 NTCZ2008 31476 13115 0.2 25 25 254 841998
C28/35 NTCZ2008 32308 13462 0.2 28 25 254.841998
C32/4D NTCZ2008 33346 13854 0.2 3z 25 254.841958
C35/45 NTC2008 M077 14195 0.2 15 25 254 841958 - Chiudi

- Per aggiungere un nuovo materialgredefinito, selezionarlo da quelli disponibili nel riquadro di scelta
in bassolibreria materialiSelezionare un materiale e premegeegti

17



- Per aggiungere un materiale personalizzato, cliccareAggiungi materiale... .
Inserire le segueniinformazioni

- Nome del materiale

- (opzionale) norma di riferimento

- modulo di YoungE

- coefficiente di Poissom

- modulo di taglioG

- resistenza caratteristictk (per comportamento lineare del materiale)

- coefficiente di dilatazione termicalphaT

- peso specificdNd

- densita d massavid (puo essere calcolata automaticamente cliccandoBensita di massa da peso
specificy

ﬁ Aggiungi/modifica materiale K
Modifica proprieta del materiale

e B B
MNorma EN 100271

E 2.100=8

v 3.000e-1

G 8.077e7

fle 2.750e5

alphaT 1.200e-5

Peso specifico 7.860e1

Densita di massa 8.012=0 |
Conducibilita 5.400e-2

Calore specifico 5.000e2 -

Modulo ditaglioda Een Impostazioni
Densita da peso specifico an. temmica

Comportamenta: | Isotropo j
Tipo per verifiche: |Acciaio j

Nuovo campo: Aaaiungi
Valore: Pulisci

kN, m, kPa, °C Applica | Annula |

Cliccare slAssegna a elementi seleziometi assegnare il materiale scelto agli elementi selezionati
Premere il bottoneAnnullaper uscire

Con il comandoViodulo di taglio isotropo da E @ possibile ottenere automaticamente il modulo di taglio G in
tabella, calcolato dal programma attraverso la relazione:

_E
C2(1+n)

Con il comanddDensita di massa da peso speciéigmssibile ottenere automaticamente la densita di massa in
tabella, calcolato dividendo il peso specifico per I'accelerazione di gravita in unita di misura consistenti.

Per aggiungere nuovi valori in tabella al fine delle verifiche sul materiale, & pisaitilizzare il comanddggiungi
dopo aver compilato le casellduovo campe Valore
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'\ AVVISGinserire sempre valori con le opportune unita di misura nella maschera “Aggiungi materiale”
(vedi Modiifica > Imposta unita).

I Sezioni aggiunge e modificasezioni per elementi monee bidimensionali
D Mome Morma Spessore Tipo T T T T T
T | >° | :
||z |IPE14D EN beam ; 1
3 HEB200 EN beam | |
| 4 0 beam 15 —+ B
15 U_2L8010 beam 1 ]
) EN beam
7 R beam 1
| 10 »
| T |
s 1 1
| Modfica proprieta Rimuovi selezionate Calcolo resistenza |
Aggiungi sezione Golae 1 T l
Sezione piana: nome | planarSection Aggiungi l:l 0 -+ | | - I
sezione + } } +—+ +—+—f— +——+—+
spessore 0.00000 33 piana 0 5 10 15 20
Sezione trave: Rettangolare - iungi
I % Azszegna agl elementi selezionati | ™ Come sezione finale Chiudi

- Per aggiungere una sezione per un elemento piano, specificamee spessoraella sezioneSezione
pianae premereAggiungi sezione piana

- Per aggiungere una sezione di una trave, selezionare il metendina Sezione trave scegliere tra ipi
disponibili. Seguire le richieste di valori per completare 'operazione.

Cliccare slAssegna agli elementi seleziomai assegnare la sezione scelta agli elementi selezionati.

Il flag “Come sezione findlpermette di specificare delle sezioni variabili negli elementi. Le sezioni iniziale e
finale devono essere dello stesso tipo.

| tipi di sezione per travi disponibili sono:

[ | Rettangolare
& Circolare
C C

T T

I Doppic T
) Tubalare
0 Scatolars
L L

o Per punti
L Doppio L
1L Doppio C

Sono disponibili anche leseguentisezionia Omega e a C sagomate a freddo noritéio

Altre librerie personalizzate possono esseresentiin questo elencoln tal caso verra visualizzata una lista
come in figura seguente. Sono inde nel programmanumerose librerie per sezioni in acciaio.
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W¥ Aggiungi per tipo di sezione - O x

Wez | Wpz

Jz | Avz
[em 4] | [em™3] | [cm ™3]

Jy Wey
[crn“2]‘ [cm“-il| [em™3]

iz
[cm]

h b tw tf
[mm] ‘[rnm] [mm] ‘[

ok e |
em™3) | [em] | T¥P°

Code r [mm] ‘ ‘[‘::111"2]

Name

615 9206 1841
HE1.. |UNI |36 0 |5 2 12 212 (3492 (728 (830 (406 |7HE |123.81 2676 (4114 |251  |Dou..

HE1..|UNI 100 100 |6 10 12 260 (4435 (839 (1042 (416 504 |167.27 3345 (5142 |253 |Dou..
HE1.. |UNI 120 106 (12 20 12 532 (114261304 |2358 (463 |18.04 |33915 7531 |11631|274 |Dou..
HE1..|UNI 109 120 |42 55 12 186 (4134 |758 8471 (472 650 |158.81 2647 (4062 (2593 |Dou..
HE1..[UNI 114 120 |5 2 12 253 (6062 1063 1195 (489 |846 |23090 3848 |58.85 |3.02 |Dou..
HE1.. |[UNI 120 120 |65 1 12 340 (2644 14471 1652 (504 1096 |31752 5292 (8057 |306 |Dou..
HE1.. |UNI | 140 126 (125 |21 12 664 201762882 |3506 |B51 2115 |702.77 |111.55|171.63 |3.25 |Dou..
HE1..|UNI 128 140 |43 [ 12 230 |7195 |1124 1238 (559 |792 |274.83 3926 |59.93 |345 |Dou..
HE1..|UNI 133 140 |85 35 12 314 |10331 1354 1735 (573 1012 |389.32 5562 (8485 |352 |Dou..
HE1.. |[UNI | 140 40 7 12 12 430 (15092 (2156 |2454 |553 |13.08 |54967 7852 |119.78 |358 |Dou..
HE1.. |UNI | 160 146 |13 22 12 806 32914 4114 4938 (639 2446 |1144.. 1267624051 377 |Dou..
HE1..|UNI 148 160 |45 7 15 304 (128291734 |1504 |650 |10.38 |47873 |53.84 |51.36 |357 |Dou..

Selezionare una sezione dalla lista Sceqli | Chiudi |

Per visionare le proprieta geometrichiella sezione selezionata, premeeModifica poprieta La maschera
permette anche I'importazione di sezioni da file DXF e definizione di sezioni per punti.

W% Proprieta sezione * & Proprieta sezione *
Generali Generali
’7 Nome [R Noma| Ang.[1 000 = ’7 Nome [R Norma| Ang.[1 | 0.00 =
Tipo |Aggiungi| Perpunti | Dati | Tipo  Aggiungi |Per purti | Dati |
% Rettangolare Lz 1200002 = ' Aggiungi rettangolo L'origine &in 0.0
ly | 6.0000e1 = . Base Lz 0.0000<0
 ac Lz | 000000 = frezzaly 0.0000<0
Cal Ly I 0.0000e0 3: " Aggiungi cerchio Il centro &in 0.0
: tw | 000000 = Diametro D 0.00000
aT - - -
® Brra T i I 0.0000=0 3‘ — " Agg. settore circolare || centro &in 0.0 =
2 [omom0 =]
" Doppio C o | EHUTO00= 018 Dest. | 000000 = ol | 0.0000e0 =
C Doppiol [ om0 = Dint. [00000s0 =] o2 [ 90000e1 =
) Gmega Lz2 I 0.0000e0 3:
d I 0.0000e0 3: A Lz " Serie dalla tab Per punti ) Lz
 Gircal Punto di inserimento Tipo di figura
reolars D [ o000 = - '
P Z | 0000:0 = ' Piena
Tubal I 3‘
R t 0.0000e0 = Y 0.000e0 =  Vuota

" Personalizzata et D | B | Annula | MI OK | Annulla |

A AVVISGOinserire sempre valori con le opportune unita di misufgedi Modlifica > Imposta unit ).

Nella maschera Proprieta € possibile specificare le caratteristiche di progetto della sezione da utilizzare nelle
verifiche.
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W¥ Proprieta sezione *
Generali
Nome [R Ang.[1 | 0.00 =
Tipo ]Aggiungi
Serie di punti
Z: | 000060 = [Z Y
Y: | 0.000e0 =
Aggiungi
Modffica
=
-
Rimuavi
Pulisci |
Tipo difigura
* Piena " Vuota Lz
Inverti serie | Salvaserie| Aggiungi |
Importa DXF | Estrudi asse sezione |
OK | Annulla |

ﬁ Proprieta sezione *
Generali
Nome |R Norrna| Ang. [7] | 0.00 ::I
Tipo ] Aggiungi ] Perpurti Dati l
Auto | Prop. name Walue
™ | Avy 6E3
[ Avz BE3
™ |y 8.64E6
™ | 2.16E6
O e 0ED I
™ & 6.646E6
[~ |CenterY 3E1
[~ |CenterZ 6E1
Lz
Modffica | | | |
jungi proprieta ifi jai - t
Aggiungi prop Verfiche acciaio OK | Annula |

E possibile specificare manualmente le caratteristiche geometriche e inerziali della sezione considerata, oltre al
settaggio della classe di sezione per sezioni personalizzate.

. AVVISO: modificando le proprieta della sezione si definissedione come “Personalizzata”. L'operazione
non é reversibile.

Sezioni composte

Il supporto alle sezioni composte include
- travi con solettacome in figura &) e
- colonne con baricentri coincidenti (b).

y
Beff L
N AT -~
e Gce *l e
m
2 na g
© ~
—— o % Steel
B
S na T
g\ T
iGs ©
Concrete
wn
>
-~
@) — .. z oL oL (b)

La sezione viene riconosciuta automaticamente come compaogteando:

- sono presenti due o piu serie di figugene, in cui almeno una sia associata ad un materiale acciaioaead un
materiale calcestruzzo;

- sono state assegnate le proprieta di trave o colonna composta nella maschera “Dati” di Proprieta sezione

'\ AVVISO: La larghezza efficdeffinserita per la porzione di calcestruzzo deve essere valutata dall’utente
secondo le indicazione della normativa vigente.
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Le rigidezze per elementi trave aventi sezione composta sono calcolate come s&nprepedicessono indicate le
quantita riferite all’acciaio, con pedice c quelle relative alla porzione di calcestruzzo.

Per le traviil momento d’inerzia per flessione positiva attorno all’asse neutro elastico na é:

. I A
Izlzlzs -Azs(lﬂ)tot Ys X)z- _:]C _Fnzc()e_ Htot y)Z

with n=5s and x =, 1% R A Y. O

EC n@}s -AZC
I momentod'inerzia della sezione per flessione negativa attorno all’asse neutro elastico & pari a quello del solo
acciaiq considerando la porzione di calcestruzzo come fessurata
Nel complesso la rigidezza flessionale complessiva viene calcolata secondo EC4 ed in funzione deiifatei
Mnegpresenti nella maschera di input “Dati” nelle proprieta della sezione (figura a).

ﬁ Proprieta sezione * ﬁ Proprieta sezione *
Generali Generali
Nome |cBeam Noma |c0mpos'rte Ang. [7] | 0.00 ::l Nome |c0|2 Noma | Ang. [7] | 0.00 :jl
Tipo | Aggiungi | Perpunti Dati ] ID | Purti Tipo Tipo | Aggiungi | Perpurti Dati ] ID | Purti Tipo
1 |13 filled 1 (97 filled
Auto | Prop. name Value e Auto | Prop. name Value --
™ |Awy 1.651E-2 ™ |Awy 2891E-2
™ |Avz 1.651E-2 ™ |Avz 2891E-2
™ |y 9.144E4 ™ |y 5.901E4
+ Piene + Piene
™ |z 3678E5 Wi ! ™ |z 5.901E4 Wi !
™ |z 9.205E4 D | Puti Tipo ™ |z -1.632E-12 D | Puti Tipo
| 9.356E4 | 1311E3 1 |97 empty
[~ |CenterY 1.617E-1 [~ |CenterY 2.5E-1
[~ |CenterZ 5.289E9 [~ |CenterZ -9.859E-9
¥ | Factor_Mpos 6E-1 ¥ | Ec_factor 5E-1
¥ | Factor_Mneg 4E1 ¥ | Reduction_factor |9E-1
Rimuavi | Pulisci | Rimuavi | Pulisci |
| Aggiungi... | Rimuovi | Salva | | Aggiungi... | Rimuovi | Salva |
Aggiungiproprita -] 1 ok | seua | Aggungi proprita ] i ok | snuta |
(a (b)

La rigidezza flessionale complessiva é qiiipari a:
Iz = fMpos q f-kllnegl z

Le restanti proprieta per la sezione di trave sono calcolditedendo il contributo del cls pen.

Per le colonnecomposte, una volta specificati i fattoftce di riduzioneRnella maschera “Dati” (figura b) le
caratteristiche della sezione sono calcolate come segue:

3 I8 a .l,. @ a |
Iz:Rgzs & ’8Iy R__éyso_y ﬁ-yz R I&_@’
g n = g n = g n
with n= E,
Ec C

Le restanti proprieta sono calcolate dividendo il contributo del cls mer

Calcolo resistenza

Dal pulsanteCalcolaresistenza& possibile definire le armature di una sezione in cemento armato e ottenere il
calcolo resistente éenso/pressoflessione elastico o agli stati limite.
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ﬁ Calcola resistenza della sezione - O *
Definisci proprieta del materiale . . . r r N=0.0 [N]
Materiale base  |C25/30 - 500 ] T — T
30 + b
Posizione bare
x[ oo = X T Area Materi 400 1 1
27e2 |47e2 1542 |BaseC 20 1
VI 0000 [y (472 1542 [smc
Diametro barra
182 | Bel 2.83e1 |Strand o 1 4
E <] mm 300 | 112"
1562 | 8el 2831 |strand =
Area bama = —
28274333 =] E 0
200 + 1 1E'
I™ Baserett. =
=
1000 = 2 10 ¢ ]
[T Cavoo Aggiungi ‘ Rimuovi | Pulisci | 100 1 i
[ oo 20 L ]
Materiale bara | Strand e
Fosizionamento veloce bame 0+ ) =30 + =
| | | | | | | | | |
P e - t t } t t t t t t t f
oseone [Swpeioi =] Mmers [ 2 <] 0 100 200 300 400 500 60 40 20 0 20 40
Coprifema 0.00000 =] Aggiungi z Mz [Nmm] (10*6)
Sollecitazioni Risultati Opioni WStaHe I
e ] ... .. oooos B e
Momento M N ’ﬁ i - Legge nonlineare cls | Parabolatettangola +
M“"'Em" M: [N '"'"1 EEEE Distanza a.n. damaxC 27830731812
lomento ‘mm 1 3:
i Distanza a.n. da maxT 472.109252930 I Cls reagents a trazione
emperatura
" Hastico Max stress materale base -14.166666585
Caso  |nessuna hd . . o . rs
Werfi
& patico | || || ek defom. mat. base 1 -3.500000000 Repeota hadiennd ] 000 EECG ] 000 =
Tempo 2
S Max stress bame 52938297272
Curve di riduzione I™ Fino al limite elastico hd

In Definisci proprieta del materialene specificato il materiale associato alla sezione.

Nel riquadro Proprietabarre possono essere specificate le coordinate di ogni barra di armatura (eventualmente
rettangolare spuntando l'opzione Barra rette specificando la base del piatto Base barra rejt.L'immissione delle

barre avviene per coordiate in base agli assi locali della sezione, specificando il diametro e il materiale (che pud
esserescelto cliccando sulpulsante “..."). | materiali disponibili possono essere personalizzatiodificando o
aggiungendo i file testuali con estensionenfm nella sottocartelladata\design nella directory di installazione del
programma.

Per inserire cavi e trefoli per il calcolo di sezioni in c.a. precompresso, € possibile inserire la tenmiahe del cavo
attivando l'opzione Cavo e introducendo la tengine in unita di misura consistenti con il modello.

Per ottenere i valori resistenti della sezione, specificare le sollecitazioni di progetto nel riguaalfecitazionnelle
unita di misura richieste. Spuntando l'opzione Elasticoviene svolto un calcolo @n materiali elastici, spuntato
I'opzione Plasticoviene svolto un calcolo agli stati limite in cui ogni materiale ha un legame elagtiedettamente
plastico. Nel boxRisultatisono riportati i risultati del calcolo, accompagnati dai grafici soprastanti.

La maschera permette anche il calcolo di domini resistenti ridotti dall’azione termica. Attraverso l'impostazione delle
leggi di riduzionedi resistenzger le caratteristiche meccaniche e di resistenza del materiale base e di eventuali barre,
il programma calcolera la sezione all'istante di tempo e per il caso termico selezionati.

Le opzioni disponibili in questa maschera sono:

- Legge non lineare @srmette di scegliere fra la legge parabetattangolo e quella bilineare per il
comportamento del materiale calcestruzzo. Se viene utilizzata una sezione rettangolare semplice o
circolare, viene visualizzata anche I'opzione Cls confinatén questo menugche permette di considerare
come calcestruzzo confinato la parte di sezione interna alle staffe. In questo caso, sono richiesti i dati nella
tab StaffeLe spirali non sono supportate.
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Opzioni ]Staﬁe l Elementi trave]

Legge non lineare cls |Parabnla-reﬁangnlu:u j FLC.

1.00 El:

[~ Clz reagente a trazione

Rapporto di hardening | 0.00 3 Cavi | 0.00 3, Fattore n
15.0 3:

- Cls reagente a trazioadtiva il contributo a trazione del calcestrzo;

- Rapporto di hardeningermette di specificare il rapporto fra la pendenza del ramo plastico delle barre di
armature e il loro modulo elastico. Nel caso di materiale base Acciaio o Alluminio, specifica il rapporto di

hardening del materiale base.

- Clase della seziongpecifica la classe della sezione nel caso di materiale base Acciaio o Alluminio, cioé se la

sezione puo essere calcolata in campo plastico o meno.

- Fattore npermette di modificare il fattore di omogeneizzazione (rapporto fra i moduli elciaio e del

calcestruzzo). Il valore di default & 15.

La mascher&taffepermette I'associazione delle caratteristiche di staffatura alla sezione, permettendo cosi il

calcolo della resistenza a taglio.

Opzioni  Staffe IEIementitrave]

Diametro staffe Area staffe Interasse Braccia
6 ~| mm Jooooooo =[] oo0 = Yo =]
Materiale staffe  [2,8450C ~] J z[o 4

Resistenza a taglio e
| Calcola

|EC2_CDncrete

La mascher&lementi travpermette di acquisie le barre da una sezione di trave, oltre che le sollecitazioni nei

risultati, se presenti, per la stessa sezione.

Opzinni] Staffe  Elementi trave ]

Mumero elemento  |nessuna «| Segmento J
P
Risultati 0 = %

Caszo nessuna -

Tempo -
Importa dati

Esporta risultattontiene le opzioni del programma per plottare la tensione nelle barre di armatura e per
personalizzare, oltre ad altri comandi per esportare le immagini della sezione analizzata o i punti del dominio

resistente, oppure visualizzare il dominio in 3D.
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Opzioni I Staffe

— Opzioni
Esporta immagini |
[ Mostra stress bame
Esporta dominio |
Accuratezza I 15 5: '_J—

Maostra dominio 30 |
Cancella cache |

LC casi di caricolnserisce i casi di carico statici lineari scrivendo il nome nella callefiaee cliccando su Aggiungi

a Casi di carico X
r— Gestisci casi di carico statici linean

MNome

—

Tipo

IF‘enTlanent vI

Aggiungi |
Elimina |

ok || aus |

“I AVVISGsolo i casi statici lineari possono essere immessi da questa maschera

Dalla tendinaTipoé possibile specificare il tipo di caso di carico di base. Questa impostazione assume importanza
nella generazione automatica delle combinazioni di carico, per la quale si rimanda all'apposita descrizione del
comando.

“*Eunzion Aggiunge funzioni di cario time-history (TH)o spettri di progetto, per punti o da file

ﬁ Funzioni - O X
— Serie di dati ——— — Purti della funzione — Aggiungi purdi
Valore X | Valore Y Tempo,/Periodo [s]
I 0.00000000 3:
Valare

I 0.00000000 5:
Agagiungi purto |
Modfica | Elimina |

— Strumenti

Nome serie | Seres1 Mostra spettro

Tipo serie IDispIacement_TH ;I I ;l

Modiﬁcal Elimina | Unita su Y I Aggiungi | Aggiungi | Esporta serie I Chiudi |

Dal menu a tendina del riquadr8trumentie possibile ottenere varie funzioni TH, quali:
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Spettro Eurocodice ®rnisce lo spettro di progetto in accelerazione secondo Eurocodied BNl EN\1998
1-1

Spettro NTC2008&rnisce lo spettro di progetto in accelerazione secondo le Norme Tecniche per le
Costruzioni (norma italiana D.M. 421-2008). Iprogrammadi avvale di una georeferenziazione automatica
e permette di cercare tramite indirizzigstali il sito per lo spettro di progetto.

Vento NTC2008etermina |'azione del vento in funzione della quota secondo le Norme Tecniche per le
Costruzioni (norma italiana D.M. 121-2008)

Neve NTC2008etermina 'azione della neve in funzione della quota del sito secondo le Norme Tecniche
per le Costruzioni (norma italiana D.M.-04-2008)

TH lineare rampa di carico lineare

TH sinusoidaléornisce una funzione sinusoidale di caratteristiche scelte dall’'utente

Spettro calcolatd’opzione ¢ abilitata solo quando I'utente ha richiesto uno spettro di un accelerogramma
tramite il comandoMostra spettrpche calcola lo spettro di un accelerogramma visualizzato

Da file permette il caricamento di file di testo a 2 colonne contenenti una serie di dati

Carico costanteplateau di carico a moltiplicatore definito

Forze sismiche E@gfinisce un set diorze statiche di piano equivalenti al sisma secondo Eurocodice
8/NTC2008 pr analisi statica semplificata

EC1 Wind Loadarico da vento secondo Eurocoeid

EC1 Snow Loadarico da neve secondo Eurocodice 1

Curva incendio NTC€urva di incendio secondo NTC2008. Viene fornito il tempo in secondi nella serie
ottenuta

Curva incendio esterna NTQrva di incendio esterna NTC2008. Viene fornito il tempo tosdi nella serie
ottenuta

Curva incendio idrocarburi NTeDrva di incendio per idrocarburi secondo NTC2008. Viene fornito il tempo
in secondi nella serie ottenuta.
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