NextFEM Designer

Manuale modulo verifiche profili sottili in alluminio
AluColdFormed
per AMV MasterSap

W% NextFEM Designer v2.5 - test_alu.nxf - ] X
File Medifica Wisualizza Disegna Assegna Strumenti Plugins Risultati
Muove  Apri Apri _ Salva  Salvacon Importa  Esporta | OpenSees  Altrisetdi
tttttttt nome - recorder dati
Tro
Tova
Interroga
elezione: Fare clic sull oggetto; a )
ao@e @~ Vista: Normale - Pronto cemiereallabase %y & A
s SO @ vorfomse -] ¢ SIS 3B nodi | 19 elementi | kNm |
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Esportazione da MasterSap 4U

Da MasterSap 4U 2025 o successiva, esportare il modello in formato SAF dal pulsante BIM / AluCheck

A BN B = / MasterSap 4U 2025 [Struttura] [Telaio.MstSap]
File Gestione Strumenti Vizualizza Struttura Plinti Offzet Analisi Librerie Elaborati BIM Q0 Cerca
> > > L > > D >
g (8 8 98 fi}a:l Y W TE ) TE T e o op @ o) o
Importa Esporta Opzioni | Importa Esporta Opziorfi AluCheck Esporta | Importa Esporta | Sottostruttura Cadwork | lmmagine C15/2  HSF 51X Importa Esporta
\ MasterSap
IFC SAk ., MIDAS SAP2000 Importa Esporta DXF/DWG

La struttura deve essere stata precedentemente analizzata affinché il pulsante sia attivo.
Se il pulsante non si attiva, contattare AMV.

Salvare quindi il file *.xlsx che viene generato.
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Importazione in NextFEM Designer

1. In NextFEM Designer, scegliere il comando 2. Selezionare SAF (*.xslx) come tipo di file dalla
Importa dal menu File tendina.
W Importa modello 4
™ <« ColdFormed > ESEMPIO ~ Cerca in ESEMPIO »
Organizza v N riell i =- o0 @
File Medifica Visualizza Disegna MAzceons Strumenti Plugins Risultati ' o Nmu:J:::E::t:;m‘ Tltpn‘ o
OB A aa s A )
Muocwo  Apr Apri _ 3alva  3alvacon Importa | Esporta | OpenSees  Altri set di ¢
recenti nome - recorder dati
Apri 8 salva mporta risultati
Neme file: ~|  5AF model (s
. . Apri Annull
OPPURE, in alternativa S S
Do ‘?7" B - @ gl@w @
Trascinare il file .xIsx in formato SAF all’interno del
viewport.
Y\fx
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Importazione in NextFEM Designer

3. Una volta importato il modello, & possibile passare dalla vista a fil di ferro alla vista estrusa tramite il comando Estrudi
(o tasto F6) e colorare il modello con il comando Colora per (o ALT+C)

— -
¥ NextFEM Designer v2.5 - test_alu.nxf = O X . . . .

T e | materiali e le sezioni lette sono

File Medifica Visualizza Disegna Assegna Strumenti Plugins Risultati
‘g Maostra nodi K Zoom rettangolo k ]_1 xy C] Maostra tutto Eﬂ. Seleziona tutto ':‘- Deselezicna nodi |d & Controlli vista | Vi Si bi I i n eI Ie m a SCh e re Materiali e
Ng Murmero nodi )i Estrudi b Sposta |_2 Xz D Maostra solo selezione | kS Pulisci selezione {21 Deseleziona elementi . rD Dati nel modello |

Mostra @ - D L--d Seleziona H H MY o

carichi V Numero elem -] g@ nuot ingombro ¢ Colora per - | 3vz {:] Mascondi selezicne E"‘ Inverti selezione 3 Elimina selezionati per... " ;Lo Vista ad albero | SeZIonl d eI Ia ta b M Od Ifl Ca .

Visualizza Mestra/nascondi Seleziona
File Medifica Visualizza Disegna Aszegn:

q p m LL Casi di carice

Materiali Sezioni _&Umta

- Funzioni
Annulla/ripristina f Proprieta di bs

Attivare quindi la vista risultati
con il comando Risultati / Mostra
‘ risultati oppure CTRL+R.

36 nodi | 19 elementi | kN,m |
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Importazione in NextFEM Designer

4. Utilizzare il menu a tendina «Diagrammi travi» in barra di stato per mostrare i diagrammi di sollecitazione letti.
Modificare la vista con la tendina «Componente» nella stessa barra di stato.

@ NoxFEM Deignar 25 - ter st - B x E necessario controllare:

File Modifica Visualizza Disegna Assegna Strumenti Plugins Risultati

OO EREER aecae ada o 8008 O * |l materiale assegnato alle

membrature
Caso d caricos 1. 1 * Le eventuali membrature da
assegnare
&}"“*\4_
i =~
S . F— Per modificare il modello senza
A - T ) . . .
g - » &L‘% X perdere i risultati premere la
mats & % S0 combinazione di tasti ALT+SHIFT+K
iy 3\{]

-56.993 - L
-142.499 g &) [%J _ _
2] ! MNextFEM Designer v2.5 b
.—228.005 AN \ ?Q:ET g :
f%\’ b ‘ e ’JL¥
Lf‘»%’

r%}""“‘-d I Per questa sessione, le modifiche al modello sono consentite
b

‘/L%j""“‘"m o senza perdere i risultati
C '.J . | N éhj ‘

oY
Y.
N
36nodi | 19 elementi | kN.m | Risultati: | Diagrammitravi |~ | Cage: [ 2| CC1 v & | Setdati: [ 1 = = fComponente: | <€ Mz - | = | | Fattore sfiala: Ji 0.00466 E|:
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Impostazioni del materiale

Nel caso in cui sia necessario cambiare il materiale agli elementi, seguire questi step.

Dal tab Modifica, selezionare Materiali. Fare doppio click sul materiale alluminio nel riquadro superiore. Appare la finestra
«Aggiungi/modifica materiale», in cui controllare che siano presenti le caratteristiche evidenziate (fk, E, G, ecc.)

W# Aggiungi/modifica materiale X

S Modiicsproprets del atere Se il materiale non dovesse avere
Materiali in uso AV 1 PN . . .
o = — — s Iﬁjﬁ;_ Semer queste voci, & necessario sostituirlo
5050-H34 AA(B) lsatropo E:emem;t_ E 7 D00E=007 . . .,
_ — 1 2 000E01 con I seguenti passaggi:
m?g:;?f‘ G 2 700E=D07
-~ i 1.000E+005 ) ) o
matciae | | [T 23006005 1 a) Da «Libreria materiali»
= Peso specifico 2 700E=D01 . . ..
5 | oo smae 27w selezionare «Lega di alluminio»
Name Code E [MPa] G [MPa] Wd [lcN/m"3] |+ | |Lorenia materia Conducibiita 1.900E-001
EN-AW 5083 O/H111,... |EN 755-2 70000 27000 27 Lega di allumir Calore speciico 9.030E=002 ]
EN-AW 5083 H12/22/... |EN 755-2 70000 27000 27 — cegli : - . . . .
EN-AW 5083 H14/24/.. |EN 7552 70000 27000 27 - Stumerti 7] b) Sceghere un materiale alluminio
EN-AW 6060 T5 EN 755-2 70000 27000 Comportamento: lsotropo hal .
_— Toopervetiche:  [Mmne <] dalla lista che compare nel
EN-AW 6060 T6 EN 7552 70000 27000 wvocampo: | =] Aggiung . . . :
EN-AW 6060 DT T& EN 755-2 70000 27000 27 oK " le ,7 M rlquadro Inferlore Con dopplo
|| EN-AW 508D T4 EMN 755-2 70000 27000 27 _— Ao M CI iCk
EhlL AW ENEN TEE Ehl 7RR. OO0 TN 7 hd Chiudi | kN m, kPa *C Applica | Anrulla |
SH - Lamiera (EN 485) EP - Profilati estrusi (EN 755) Nella sigla del materiale : . .
. ) . ’ c) Il materiale verra aggiunto al
ST - Nastro (EN 485) ER/B - Tondi e barre estrusi (EN 755) «t» minuscolo & lo ) ' \gg -
PL - Piastra (EN 485) DT - Tubo trafilato (EN 754) spessore massimo. modello e apparira in lista
ET - Tubo estruso (EN 755)  FO - Fucinati (EN 586) superiore: selezionarlo;
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Impostazioni del materiale

ﬁ a | - —

Materiali in uso

Mome Noma Tipo
C24 EM 338 |sotropo

C28/35 EN 206-1:2011 lsotropo
5355 EN 100271 lsotropo

s e e

[l B | o —
ar]

N Cod fmk ft Ok ft90k | fcOk | fc90k | fvk E E0D5 | ESOme| G Wd pmean |~
ame | L09€ | IMPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | kN/m’ [kgfm ka/m”

C27 EN 3. |27 165 |04 22 25 4 11500 | 7700 |330 720 35316 | 360 430
C30 EN3.. |30 24 27 4 12000 | 8000 |400 750 37278 | 380 460
-m:--m
C40 EN 3. 26 27 14000 |5400 (470 330 3524 |400 480

C45 |EN3.. |45 30 0.4 29 29 4 15000 (10100 | 500 940 (40221 410 (450
I I I I I I I I I I I I I I 1

Assegna a
elemerti
selezionati

Aggiungi
materiale ...

Modifica
materiale ...

Elimina

Libreria materiali
Legno EN -

Scegli

t

Aggiungi mat.
X-Lam da
selezione

ﬁ Mostra/seleziona per proprieta

s

Chiudi

d

Elementi per sezione Elementi per materiale Elementi per tipo Elementi per propr. pers.
|| |Nessunao MNessuno Tutti i nodi ~ Proprieta -
1apil | | [Modi vincolati £
Zutrave 3:C28/35 Nodi-giurto
435355 Trave Seleziona | Desel. |
Travel
Asta Mascondi | Mostra |
Elementi-giunto
Tria
Triab
GQuad
Quad8 A
Seleziona | Desel. | Desel. | Seleziona | Desel. |
- Mascondi | Mastra | Nascondi | Mostra | Nascondi | Mostra | Chiudi

idi & unisci : 3 o
pareteatelsio oo Cambia tipe
di sezione elementi elemento

.
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d) Premere ALT+] —
apparira la finestra
di selezione per
proprieta, da
riquadro «Elementi
per materiale»
cliccare sul
materiale scelto e
poi su «Seleziona»

e) Nella maschera
«Materiali» di
prima, selezionare
«Assegna a
elementi
selezionati»



Importazione in NextFEM Designer - Membrature

Per garantire il calcolo della freccia, eventuali travi suddivise in piu elementi possono essere messe insieme

come Membratura.

Dal tab Assegna, selezionare
«Membratura»

Selezionare tenendo premuto il
tasto sinistro del mouse gli elementi
da considerare come unico, e
premere «Nuova»

La membratura cosi creata € pronta
per la verifica di deformabilita.

Nelle verifiche, solo il primo
elemento della membratura
riportera la verifica della freccia.
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File Medifica Visualizza Disegna Aszegna Strumenti Rizultati
. Q Ruota assilocali - End release / Cerniere LCB LE m r % E
Carichi Masse £ Vincoli ¢ End offsets / Membratura Genera Impostazioni Matenalidi  Armature Carichi Assistente
- - L Vincoli interni.. % Proprieta elemento’ ropriesa mone  combinazioni analisi progetto... Struct ponteggi
ﬁ Assegna membratura ®
Assegna membratura continua
Membrature assegnate Elementi contenuti /
T /|
18 —
19 TTTrm——
20 e/
Nuova | Modifica | Assegna selezionati |
Rimuaovi Rimuevi selezionati J /
Pulisci Pulisci tuti =
T/‘ Chiudi
Y




Importazione in NextFEM Designer - Rinumerazione

Le verifiche di NextFEM Designer utilizzano ID numerici per identificare nodi e travi.

Per rinumerare nodi ed elementi
utilizzare il comando Modifica /
Rinumera.

Nella maschera selezionare lo
schema di rinumerazione
desiderato, selezionare anche
«Rinumera risultati» e dare OK.

NB.

Se la rinumerazione non viene
eseguita manualmente, verra
eseguita automaticamente al
primo lancio delle verifiche,
segnalando all’'utente l'operazione

avvenuta.
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s NextFEM Designer v2.5 - test_alu.nxf

File Medifica Visualizza Disegna Assegna

ﬁr\ m I LE Casi di carico V/ ;llf @

Materiali Sezioni ﬁ Unita Contrella | Strumenti Info
- Funzioni modelle per nodi modello
Annulla/ripristina Proprieta di base del medelle
i
/
/
/
{
/
|
r'l‘ 4
¥ 2
/ 0
/ / ﬁa
/19 ,.” ,-" ]
] ’4‘ / i
/ / / /
/ ] {
f’ 18 / / /
/ ff 17 / f
/ ,'i /16 /
/ / / /15
f ’.f .n” J.'l
f’ / f
/ /

;%5 @3 -”j 4"’ i
@1 @9 f{.f
H o h

z
»H

Eﬂod\ | 19 elementi | kM,m |

=1 Cop

14

> Taglia
& copia r:r:l

13

- -2 Dividi e unisci ! O
Strumenti _ Rinumera [ Dz parete a telaio Estrudi Cambia tipo
mesh I Estrudi sezione elementi elemento
Aesh
W Rinumerazio.. — X
Rinumerazione not di
" Messuna
*+ Da 1 = per =
" Ordinaper |X «| poiper |Y =
8
Rinumerazione el lementi
" Messuna
ﬁ * Da T oper [ 1
" Ordinaper |X «| poiper |Y =
roi)
¥ Rinumera risultati

OK Annulla

f /
/ 11 / /




Importazione in NextFEM Designer - Sezioni

Se la sezione importata non e contemplata fra quelle parametriche di NextFEM Designer, la colonna «tipo» in tabella
sezioni riportera la scritta «unk» (unknown). In tal caso, la classificazione della sezione non & automatica durante le
verifiche, e pertanto l'utente dovra assegnare una classe «SectClass» dalle proprieta della sezione, maschera Dati,
selezionando «Verifiche alluminio». Se questo passaggio non viene eseguito, la sezione viene saltata durante la verifica.

a Sezioni — O ﬁ Proprieta sezione X
1D Mome Spessore | Tipo o ———— Generali
P ey beam-Box I ] Nome [CS12-1 Nomal Ang. 1 [0.00 =]
5 CS8-1 beam-Lshape 0.4 + . :
1 i Tipo | Aggiungi | Perpunti  Dati +"‘
6 C52-1 beam-Box 1 J ] l - T
) T 1 Auto | Prop. name Valore L pa
7 C3544 beam-Circular 0.2 4+ 4
! - - I
8 C55-1 beam-Ring 1
1 ] A 0.10000000
9 CS6-1 beam-DoubleTShape 0z I i = w
. Awz 0.10000000
10 CS581 beam-Tshape r
T 0.00289333
C51141 beam-Lshape 0.1 T - il
LT 7 Jz 0.00072333
I ~ |ae 0.00072000 =ne t
13 C5131 beam-Cshape 1 el L Vuote J J
0.0 T ] [ |& 000361667 ID | Purti | Tipo
Modffica proprieta Rimuovi selezionate ﬁl:alcolo resistenza ‘ [~ |CenterY 015000000
Aggiungi sezione Colore 01 L N [ |CenterZ 0.22000000
) ) - ] ¥ |invLshape 1.00000000
Sezione piana: nome | planarSection Aggiungi - I ]
. sezione e e e Iv | SectClass 3.00000000
™ St spessore [ 000000 | gz || 7 quote 00 01 02 03 04 05 06 ® | 0,00000000
Sezione trave: Rettangolare - Agagiung o ] . Rimuovi Pulisci
|I J Pssegna agli elementi selezionati | [ Come sezione finale Chiudi | Aggiungi.. | Rimuovi | Sava | Specchia|v Inverti
Aggiungi proprieta |Veﬁfiche alluminic j t
-~ \J oK Anruila |
N ~
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Sezioni sottili - sezione parametrica

Sezioni - 0o X

Per eseguire il calcolo di una sezione come : Nome —— -
sottile, & necessario impostare I
preventivamente la sua geometria come Duplica questa sezione T ]
insieme di linee d’asse e di spessori. Rimuovi inutilizzate

Converti a » Rettangolare

Esporta in formate DXF Sezione a fibre 1
Le sezioni parametriche di NextFEM R Rimuovi fibre ®
Designer hanno la possibilita di essere [ Profilo sagomato afreddo A
convertite automaticamente in sezioni N a———— — ]
sottili, mediante il comando [tasto dx] / Modfica proprista | | Rimuovi selezionate —Ecii;?::;::f ] T
Converti a / Sezione sottile. e coe | 50 L ]

NextFEM Designerv25 y Sedone piana: rome | planarSectin  Aggiung ] e
[ Strati  spessore | 000000 =]  piana ™ Quote ,:I] 5ID 160 15ID

W% E possibile definire o modificare i valori delle proprieta solo

Iel per sezioni di tipo user-defined. Convertire al tipo Sezione frave: |J_|. Omega ﬂ Aggiungi

= user-defined? La conversione non é reversibile

Assegna agli elementi selezionati | [ Come sezione finale Chiudi

\l; 5i | Mo ‘
v 1

Con la conversione, si perde il tipo parametrico della sezione, che viene convertita in una sequenza di rettangoli.
Questa conversione abilita la trattazione della sezione come sottile, che altrimenti non avviene.
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Sezioni sottili - sezione utente 2 1
. . : 3 -
Spesso le sezioni sottili hanno forme non parametriche, e 3
risulta necessario per I'utente inserire manualmente la | CF_tw=2
geometria tramite polilinee. Nella figura a destra, sono 1 EE—L‘:% 323
presenti 3 polilinee. Ogni segmento della polilinea puo CF tw 1 4=2.5
avere spessore diverso. 4 CF tw 1. 5=2.5
CF tw 1 6=25
. .. - . CF tw 1 7=35
Il calcolo di sezioni sottili da utente con il modulo CF tw 2 2=15
ColdFormed richiede: CF_tw 2 3=1.5
, - | 5 5
- Linput della linea d’asse della sezione,
preferibilmente da CAD mediante polilinee
. . 5 8
- Definizione spessore e raggio di curvatura
.

- Assegnazione degli spessori, se diversi
CF_tw é lo spessore di default, CF_rc il raggio di curvatura

NB: per gli spigoli. Gli altri spessori sono definiti nella codifica
Inserire sempre vertici della polilinea all’incrocio di altre CF_tw_indiceFigura_indiceTratto, in cui ogni indice € a
polilinee (vedasi ad es. estremi del segmento 4). base 1. Non & necessario specificare lo spessore dei tratti

diversi dal default (in nero).
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Sezioni sottili - sezione utente

Una volta disegnati gli assi in CAD e necessario salvare il

Se il file non & presente o lo spessore € omogeneo,
basta impostare la sezione come sottile con il comando
gia visto per le parametriche, oppure tramite la tab Dati

file in formato DXF 2004 per poterlo importare dal
comando Proprieta sezione / Per punti / Importa DXF.

in cui caricare 'opzione «Sagomata a freddo».

W@ Proprieta sezione x
s Sezior ﬁ Proprieta sezione x Generali
D Mome Spessore | Tipo [ Generali Nl:llTIE |S|:|1-1:I|E Nl:ll'lTIa| _,'!.ng [’] DDD :
O E—— = s e .
Teo | Aggungi Perpunti |Dati | Tipo ] ;'-‘-.ggiungi] Perpunti Dati ]
Serie di purti ID | Purti Tipo
z [oooe0 = | Z Y Auto | Prop. name Vslore ID | Purti Tipo
= -__ 1 10 |fled
0.00000000
B 2 |4 filed
Modifica
= 3 4 filed
Rimuovi VG'::; J J |_ Avz 0. 00000000
Pulisci | ID | Purti Tipo I_ ._l"_.' HDDBDDDDD
Modffica proprietd Rimuovi selezionate aCalcolo resistenza | Punti da altre sezioni
Aggiungi sezione Colore - I_ Jz 0.00000000 -
Sezione piana: nome | planarSection ,:g%i;:gi I:l Tipo di figura Pa— Voo I— J‘_.'z 0.00000000 T .IIFII:,IE;E . L
[~ Stati  spessore | 000000 —  piana ™ Quote [~ |k 0.00000000 -~
; . " A | j J Rimuavi Pulisci . EE lD F'Ul'ltl TiplD
Sezione trave: |u Per purti j Aggiungi Importa DX | Salva serie | A | Specchia‘ . po— | I_ Center‘f D{Wm]
o | ok | soruts || T |Centerz 0.00000000
lv |CF_tw 200000000 e
v |CFrc 2.00000000 o
. . . 7
Se esiste un file di test con lo stesso nome del DXF v |CFiw 13 300000000
. . ) W CEtw14 2 KONOO0NN - S —
(es. sezione.dxf e sezione.txt), viene letto - Rimuovi Puisci
. . . . - ~ Specchia| v Inverti
automaticamente. Il file di testo puo contenere la | o
Aggiungi propriet - 1 ok | st |
specifica degli spessori. L
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Sezioni sottil

Le sezioni sottili sono elencate in rosso nella maschera Sezioni

File Medifica Visualizza Disegna Assegna Strumenti Plugins Risultati MextFEM Sample Tab

q. n m I LI Casi di carico ‘/ ;;'f > Taglia . . . ->§ Dividi & unisci g O

Annulla Ripeti | Materiali] Sezioni ﬁUnitﬁ Controlla Strumenti E] Cap Strumenti Mesh  Rinumera [ Da parcte 3 telaio Estrudi  Cambia tipo
b Funzioni modello pernodi D Incolla mesh ~ volume T Estrudisezione elementi elemento
W Sezioni - O X
D MNome Spessore Tipo T T T T T T
3 LC-50450%2 beam r
0.08 +
T
0.07 +
0.08
0.05 + @
0.04
0.03
0.02
Medifica proprieta Rimuovi selezionate aCaIcolo resistenza
Aggiungi sezione Colore 0.01
Sezione piana: nome planarSection Aggiungi - 0.00
- e | . S T D D B D T I DU TN
spessare 0.00000 EI. piana T T T T T T T T T T
0.00 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07 0.08 0.09
Fd Sezione trave: | ] Rettangolare - Aggiungi

Y\-L--"'X

Assegna agli elementi selezionati | [~ Come sezione finale Chiudi

4 nodi | 3 elementi |
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Per svolgere la verifica sono
praticabili 2 strade, a seconda delle
necessita:

A. Tramite il comando «Calcolo
resistenza» si accede alla
maschera di calcolo della
resistenza di sezioni sottili —
punto 8 seguente

B. e possibile verificare gli
elementi con sezione sottile
con il set di verifica apposito,
che comprende anche i
controlli sull’elemento (es.
stabilita, ecc.) - punto 9
seguente




Sez i O n i SOtti I i W% Calcola resistenza della sezione - o X

Definisci proprieta del materiale

T T T T T T T _
Mateidebase  [2,EN-AWE080TS <] . | N=10.0 [kN]
12 -T- . T T L T T T T T T T T
. Posizione bamre : 150 -+ -
Calcolo della sezione con X [ 00000 =] [ o2 Meter
. _ 10 + ]
Section Analyzer Y[ oooooo = 100 1
Diametro bara
6 »| mm 8 + . <0 L
S- . d II h Area bara r
I dvVia Adalla mascnera (02827433 = e 1 ] =
[
. pe . . 0
Modifica / Sezioni — ™ Baseret 2
4 1
pulsante Calcolo ' 1 sl
resistenza. 2 4 i i
Aggiungi | Madifica | Rimuaovi | Pulisci | -100 + 4
Materidle b -
efale bama | J J 0 1 ]
1 1e Posizionamento veloce bame a ¥ -150 + E
Calcolo automatico di:
. . Posizione |Superioi | Mumero 2 = —=——— = I f———— e e I e
- reS|Stenza a tagl'o Copriem IWW:l — -4 -2 0 2 4 & 8 -150 -100 -50 0 50 100 150
Nmin e Nmax : : etem o B
Sollectazioni Risultati r— ]Staﬁ ]Es o rtat'] et ]
_ - Iﬁ (=] pora nsu 1 ement trave
Cu rvatu ra Fasiale [kN]_ 10.000 - Momento resisterte Mry -0.000183167 -
Momento Mz [kNcm] lm - "
_ St ra | n e st ress m aSS| m O Momento My kN-cm] ITZI Curvatura utima 0.000020552 100 =
Temperatura Nmax 50.595937521
. . : - =
materiale base Cowo [nesona =] O Basto | || ||nmin 50535937521 - | Sadata
S ,—_lv {* Plastico Rapporto di utilizzo 0006 Rapporto di hardening 0.00 = Cavi | 000 =
Curve di riduzione ™ Fino al limite elastico T fato Classe della sezione m

Dominio in 3D

Fattore di riduzione complessivo Determinazione automaticaIdeIIa classe
della sezione
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Verifica sezioni sottili

Il comando «Calcolo resistenza» apre la maschera sottostante.

Premendo Verifica, verra calcolata

W§ Calcola resistenza della sezione — O X
Defisc ropiets del materi — : , , — - la resistenza della sezione allo SLU
Materisle base  [2,ENAWSB0B0TS  w| .. | oo I ] N=1.3 [kN] } . .
S : - ARRRERER ARRRS (opzione calcolo Plastico attiva).
¥ ,m X L Area Materi: 0.08 _:_ ] 1.0 -+ 1
Y [ oooom0 = 0.07 ' ' ]
Diametro barra 0.06 _:_ 7 05 b
& ~| mm L ] . —_— i . ]
eabors 0.05 § 1 Per reperire automaticamente le
=] r p £ . . . .
= T 1 1|2 oo sollecitazioni ad una determinata
] 11 progressiva di trave, utilizzare i
: 0.02 I . . .
Lo : - 05 1 . comandi della maschera «Elementi
Aggiungi | Modifica | Rimuavi | Pulisci | 0.01 -E_ _: J . ) . .
A 3 (|| owi ] ] - trave» per selezionare, nell’'ordine:
Posizionamento veloce bame 4 001 _E_ 1 v 1.0 - T _ N umero elemento
Posizione |Superiod  v| MNumero 2 El: T+t +—+—+ +— — —+ I F————t | .
Copifemo | 0.02000 =] [— 0.00 0.02 0.:4 0.06 0.08 -1.0 05 Mzﬂ[-:Nm] 0.5 M:EJMH ' - Progrjsswa
I — o] - Caso di carico
Assiale l:.lmn1 kNI lT:l :'5““5'“ . P — Opzioni ] Staffe ] Esporta risultati |Elementi trave
N - ax stress materiale base E I 7 -
::::::x m} T g Max deform. mat. base 0001322144 Humere 3|eme”t° R -—J— . . . .
re— Riwaﬂl [0 * Il pulsante «Sollecitazioni» compila
350 nessuna - " Hastico __ Momento resistente Mry 0.000005237 Caso fst . . .
szpo ] {* Plastico Verfa Curvatura ultima 0.000032426 — Tempo |1 - || rlquad roin Verde con |e
Curve di nduzione - L Nmax 64.691225315 Solectazion importa daf e e s
Fino e e dstico - sollecitazioni trovate.
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Verifica sezioni sottili

Il programma puo essere utilizzato anche separatamente e fornisce il calcolo anche di sezioni utente inserite per punti.

: . ’ < e .
& Colcola resistenza della sezione - o x Ad es, per I’'alluminio il calcolo
Definisci proprieta del materiale
+ T T T T T B — . .
Vatrdebase  [BENAWE0R0TS =] L. | 000 T ] N=1.3 [kN] avviene secondo Eurocodice 9
" + I T T T T LI T T
Posizione bare L ] 7 -
% Moo= [ Y Aea | Mater 0.08 + ] 10 4 . pa rte 1-4.
Y [0 = 0.07 % : ] E possibile visualizzare i domini
Diametro bara 0.06 _:_ 7 1 o qe .
§ <] mm : : 05 | ] MM, NMy, NMz e tridimensionale.
Area bara 0.05 T 7 -
0.0000283 — - : ] £
0.04 + B = R R s
I Baseret. : ] .':: 0.0 W% domainM-580M O X
003 I E Z 1 1
: 002 | EINE ]
0.000 E ] 0.5 + 7
Aggiungi | Modffica | Rimuovi | Pulisci | 0.01 T E ]
Materiale bamra | ﬂ J 0.00 ';‘ ] : ]
Posizionamento veloce bame i 001 I ] i 1.0 + 4
Posizione  |Superion v | Mumero 2 Elj T+t —+—t +— — —+ I F————t F————
_ I 0.00 0.02 0.04 0.06 0.08 -1.0 0.5 0.0 0.5 1.0
Coprifermo 0.02000 3: Aggiungi
z Mz [kKNm] Myy_Mzz =
Bl e i i
PR KN szl Fisuitati Opzioni ] Staffe  Esporta risuttati l Elementi trave ]
N - Max stress materiale base -52550.049228750 - Opzioni
p
Momerto Mz fN'm] 0.146 =] Esporta immagini
Momento My TeN°m] 0.000 B Max deform. mat. base 0001322144 [ Mostra stress bame Default
- S e
Temperatura
B ,m " Elastico e Momento resisterte Mry 0.000005237 Accuratezza | 15 3: = Ji
Tempe | <] | © Plasico Curvatura ultima 0.000032426 - Mostra dominio 3D
Usa sezione a
- : r
Curve di dduzione [ Fino al limite elastico Hmax 64691225315 = r fibre Cancela cache 293 nodi | 322 elementi |
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Verifica sezioni sottili

Nel caso di mancato soddisfacimento della verifica resistente sezionale, viene mostrato il vettore sollecitante in rosso.

Materiale base

Posizione bame

ﬂ Calcola resistenza della sezione

Definisci proprieté del materiale

|24EN-AW 608D T5

i

Area

Materi

X

0.00000 =

Y| 0.00000 =

Diametro bara

6 | mm

Area bamra
0.0000283 El:

[ Base rett.

Aggiungi | Modifica | Rimuovi | Pulisci |

Materiale bara |

Posizionamento veloce bame

Posizione |Superion v
Coprifero 0.02000 El:
Sollecitazioni
Assiale N kN]
Momento Mz [M*m]
Momenta My [kM*m]
Temperatura
Caso nessuna -
Tempo bl

Curve di riduzione

=

Mumero 2 EI:
Aggiungi

1.303 EI:
3146 EI:
0.000 3:

0.09

0.08

0.07

0.06

0.05

= 0.04

0.03

0.02

0.01

0.00

-0.01

Rizultati

" Elastico
Verifica

{* Plastico

[ Fino al limite elastico
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Distanza a.n. da maxC
Distanza a.n. da maxT
Max stress materiale base
Max deform. mat. base

Momentao resistente Mrz

0.040774433
-0.048061355
-52550.045228750
-0.001322144
1161664419

— O
N=1.3 [kN]
T T T T T T T T T T T T T
3 i
5 i
E
=
RN .
==
z \
0 7
1A ]
} A
-1 0 1 2 3
Mz [kNm] Myy_Mzz -
Opziani lStaﬁe ] Esporta risurtatil Elemerrtitra\tel
FLC.
1.00

Rapporto di hardening

Auto

000 = Cavi

Clazse della sezione |3 -

0.00 =




Impostazioni del materiale

Nel caso in cui il modello sia stato importato e sia necessario cambiare il materiale agli elementi, seguire questi step.

Dal tab Modifica, selezionare Materiali. Fare doppio click sul materiale alluminio nel riquadro superiore. Appare la finestra
«Aggiungi/modifica materiale», in cui controllare che siano presenti le caratteristiche evidenziate (fk, E, G, ecc.)

s WF Aggiungi/modifica materiale x
Modica propiets del materee Se il materiale non dovesse avere
Materiali in uso ﬂﬁ EMN-AWW 6060 EF TH L . N . . .
5 e Noma = ssegraa | || oma e 7e52 queste voci, &€ necessario sostituirlo
5050-H34 AMA) Isotropo Sement E 7.000E=007 . . .
_ . 3 000E007 con | seguenti passaggil:
m»:tg\g;:?egl G 2 700E+007
fic 1.000E+005
Modfica alphaT 2 300E-005 -+ H H S H
mterle . : ’ a) Da «Libreria materiali»
Eiming Peso specifico 2.700E+001 . . . .
: ———— |[loenadimae 27525000 selezionare «Lega di alluminio»
Name Code E [MPa] G [MPa] Wd [kN/m"3] |~ || Erena matenal Conducibilita 1.500E-001
EMN-AWW 5083 O/H111.... |EN 755-2 70000 27000 27 Lega di allumir_+ Calore specfico 9 030E=002
EMN-AWY 5083 H12/22/ ... | EN 755-2 70000 27000 27 — Scegli - ” | |
EN-AWY 5083 H14/24/... | EN 7852 70000 27000 P b) Sceg“ere un mater|a|e a||um|n|o
EMN-AW 6060 TS EN 755-2 70000 27000 Comportamento: Isotropo hd .
—— Too perverfche:  [Aiio Il dalla lista che compare nel
EN-AW 6060 T6 EN 7552 70000 27000 Miovocapa: | [v] | Ag . . . .
EN-AWEOSDDTT6  |EN 7552 70000 27000 27 — rl Uadro |nfe rirore con dO 10
|| EN-AW 6060 T4 EM 755-2 70000 27000 27 L Valors: M .q p p
ERLAW EOCD TEE ERl FEES ZO0N0 ¥l wi x ChIUdI | kN. m, kPa, =-|: Applil::a | .Ptnnulla | CI ICk
SH - Lamiera (EN 485) EP - Profilati estrusi (EN 755) Nella sigla del materiale : . .
) ) X ’ c) Il materiale verra aggiunto al
ST - Nastro (EN 485) ER/B - Tondi e barre estrusi (EN 755) «t» minuscolo & lo ) ' \gg -
PL - Piastra (EN 485) DT - Tubo trafilato (EN 754) spessore massimo. modello e apparira in lista
ET - Tubo estruso (EN 755)  FO - Fucinati (EN 586) superiore: selezionarlo;
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Impostazioni del materiale

ﬁ a | - —

Materiali in uso

Mome Noma Tipo
C24 EM 338 |sotropo

C28/35 EN 206-1:2011 lsotropo
5355 EN 100271 lsotropo

s e e

[l B | o —
ar]

N Cod fmk ft Ok ft90k | fcOk | fc90k | fvk E E0D5 | ESOme| G Wd pmean |~
ame | L09€ | IMPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | kN/m’ [kgfm ka/m”

C27 EN 3. |27 165 |04 22 25 4 11500 | 7700 |330 720 35316 | 360 430
C30 EN3.. |30 24 27 4 12000 | 8000 |400 750 37278 | 380 460
-m:--m
C40 EN 3. 26 27 14000 |5400 (470 330 3524 |400 480

C45 |EN3.. |45 30 0.4 29 29 4 15000 (10100 | 500 940 (40221 410 (450
I I I I I I I I I I I I I I 1

Assegna a
elemerti
selezionati

Aggiungi
materiale ...

Modifica
materiale ...

Elimina

Libreria materiali
Legno EN -

Scegli

t

Aggiungi mat.
X-Lam da
selezione

ﬁ Mostra/seleziona per proprieta

s

Chiudi

d

Elementi per sezione Elementi per materiale Elementi per tipo Elementi per propr. pers.
|| |Nessunao MNessuno Tutti i nodi ~ Proprieta -
1apil | | [Modi vincolati £
Zutrave 3:C28/35 Nodi-giurto
435355 Trave Seleziona | Desel. |
Travel
Asta Mascondi | Mostra |
Elementi-giunto
Tria
Triab
GQuad
Quad8 A
Seleziona | Desel. | Desel. | Seleziona | Desel. |
- Mascondi | Mastra | Nascondi | Mostra | Nascondi | Mostra | Chiudi

idi & unisci : 3 o
pareteatelsio oo Cambia tipe
di sezione elementi elemento

.
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d) Premere ALT+] —
apparira la finestra
di selezione per
proprieta, da
riquadro «Elementi
per materiale»
cliccare sul
materiale scelto e
poi su «Seleziona»

e) Nella maschera
«Materiali» di
prima, selezionare
«Assegna a
elementi
selezionati»




Verifica in NextFEM Designer

Dal menu Risultati, selezionare Verifiche, o premere Risultati / Verifiche / Profili

sottili alluminio. Impostare:

L il caso di carico sulla voce «TUTTE LE COMBO»
:= selezionare 3 o 5 stazioni e «Su oggetti selezionati»
v il set di verifiche su Alluminio sagomato a freddo

Premere infine Esegui verifiche

W§ Verifiche

Impostazioni di verifica

Risultati testuali su oggetto selezionato

Clicca su una riga per evidenziare I'nggetto

sulle seguenti guantita Risultati da elementi +
peril caso di carico | |TUTTE LECOMBO -

TN -IIAN

per tempo/modo lm 1
Usa 1 stazioni j |TU'I'I'I ﬂ
Set di verifiche IW
Profili in alluminio sagomteeieeds o

Eurocodice 9-1-4

Deformabilita massima travi

def TR 0.004

Deformatilita massima colonne

[~ Salva log per ogni stazione

Blr|

defCOL 0.00333 _ B
Sezioni saldate [0/1] Lancia verfica
welded 0
Estremita travi saldate [0/1]  Esequl verifiche | |
weldedEnds 0

£ Ricarica verfiche salvate | Esporta | v |

xCanceIIa verifiche salvate |

Importa formule personalizzate... | Pulisci |
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[ Mostra solo non verficate

Accuratezza risultati

[ Evidenzia nel viewport I

0.000

v| untain KkN.m,C

| risultati sono in formato tabellare
(1 colonna =1 verifica) e riportato i
rapporti Domanda / Capacita della
singola stazione verificata. Il
riquadro centrale presenta tutte le
variabili utilizzate per la verifica e i
loro valori.

Le righe in rosso contengono
verifiche non soddisfatte.

Per selezionare I'elemento in vista
3D, abilitare «Evidenzia

nel viewport» e selezionare la riga
desiderata.

L

1 L/4 M 3L/4 |l
Stazione 1 Stazione 2 Stazione 3 Stazione 4 Stazione 5
1% 50% 5% 100%—=

@ Stazione di output e di verifica




Verifica in NextFEM Designer

Nel viewport vengono visualizzate le aste campite in funzione del rapporto D/C con la scala di colori evidenziata

sotto.
W NextFEM Designer v2.5 - test_alu.nxf = O X
File Medifica Visualizza Disegna Assegna Strumenti Plugins Risultati
@ Custom report compiler @ Parametric solver [] Truss Drawer
La ba rra di stato (inferiore) O APF Woodleint | Il Floor modeler ?Pythcnicnscle [T Rebar Helper (:) REST API server
. .. i Nextloints ¢ RESTAPIclient i TT Foundations
contiene tutti i menu per passare APF Neus NextFEM Support Team
da un caso di carico all’altro e Caso di carico: CC1 : 1
mostrare i risultati di verifica
(«Dati elementi»). —
Componente: _Classe
‘\\\
Premendo F10 e possibile | \.\\
visualizzare i rapporti di verifica I 11 T~
per la verifica selezionata in barra e \\\
di stato nel menu Componente. I“1 ~
o \ f/'//,
\\\ ”////
Premendo F9 e possibile passare \J<\\\ |
al formato decimale per i rapporti |
visualizzati. §
\x

W

| Componente: |« _Classe  ~ = | Fattore scala: Ji 0.00000 3:

Risultati: Dati elementi v | Caso: &8 CC1 ~ B3 | Set dati: = 1
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Verifica in NextFEM Designer

Eventuali errori di verifica o assenza di risultati vengono segnalati in rosso (colonna Non processato con valore 100).

W Verifiche - | X
— [ Impostazioni di verfica r— Risultati testuali su oggetto selezionato
e sequerti quatts[naka 32 smers =]
sule seguenti quantta | Risukat da slementi / ";";;’;1 70315314207743E-17 2 D Caso_lstante Assiale Toarsione Stabilita ComprOrtog Taglio Torsione TaglioFuoriPiano Torsionelncoll TaglioRotol Non processato
per il caso di carico  (QURISR(SelllZe) ¥ | | [C Resistenza a torsione da incollaggio - DIN H COMB1-1 100
per tempo/modo ITU'I'I'I vl o $=2'M1 4425574213 =) COME -1 AL AL T2 ARk ALY AL L ALY U
lsa 3 stazioni ;I ITU-|—|—| ;I N/ rgsegﬁm%%mpmone etag 4 COMB1-1 0012 0.000 0.012 0.119 0.000 0.000 0.000 0.012
ot i veriich - HeH 13 COMETA1 0.012 0.000 0.012 0119 0.000 0.000 0.000 0.012
et di verfiche Alluminio EC9 - — : - P R
[rtumo =l = e 134 COMBI-1 0.012 0.000 0.012 0.119 0.000 0.000 0.000 0.012
Verifiche leghe di alluminio secondo Eurocadice Stabilta=0.0123929687500309 134 COMB1-1 0.012 0.000 0.012 0.119 0.000 0.000 0.000 0.012
9 Assiale=0.0123929687500309
Deformabilita massima travi %g;?:;%i'ﬂm1 5 EboiE
defTR |D.DD4 TaglioFuoriPiano=1.703193142077459E-17
— = Torsionelncoll=2.2999144255742E-13
Deformabilita massima colonne TaglioRotol=0.0123929637506059 v
defCOL 0.00333
| ¥ Salva log per ogni stazione ﬂ
Sezioni saldate [0M1]
welded |D r— Lancia verfica
Estremita travi saldate [(/1] _ Stop |
weldedEnds 0 = =
" Esequi verifiche | TS
7 Ricarica verfiche salvate | =
Importa formule personalizzate... | Pulisci | [” Testa verffica suun solo elemento 25 [ Mostra solo non verficate " Evidenzia nel viewport
Untain  KN.m. ‘C 9 Cancella verfiche salvate | Accuratezza risultati |0.000 |

Cliccando su ogni riga viene prodotto un log testuale sulla verifica svolta, che viene aperto il comando !

N.B.
Se le sezioni utilizzate sono ricavate per saldatura, impostare «welded» a 1.
Se le estremita degli elementi sono saldate, impostare «weldedEnds» a 1.
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Report di verifica

Dal menu Risultati, il pulsante Stampa report / Relazione di calcolo permette la creazione di un report in formato DocX,
corredato di immagini e tabelle di verifica.

a = ) . . —
File Modifica isualizz3 Assegna Strumenti Plugins Risultati

Progetta Layout  Rif ti Lett R Visual MathT, Svil GrindEQ Math =RV - -
o0 Imposta limiti del contour % Query risultati — & Verifica al fusce jogehazions you fenmentt etere evisione sualizza atlype VILPPO ME(EE: (4 |7| ‘il
R I o — =
Mostra  Animazione Cancellz risultati salvati A Pil stazioni di cutput Verfiche  Verffiche @ IDEA CheckBot 2= @ p @ EE # ﬁ
risultati - Cancella verifiche salvate g Query - II’]tE”\gEﬂtl. ') \Il'Erlflca aribaltamentc - sl Modifica  Dettatura Add-ins Editor Copilot
Venfiche - ~ .
Relazione di calcolo [ Paragrafo mOstli m Voce Componenti aggiuntivi ~
B Relazione da utente .. Lo ||‘E-|-1‘|-2-|‘J-|-4‘|-5-\-6-|‘."-l-e‘|-‘5-|‘IC-l-ll‘|-12-\-13-|-14‘|-1§-
x o = Rte) 13 10 3.4 3.2 =4
o
Il nome della colonna nel programma viene presentato fra parentesi (es. (StabilitaCuleriana)). M
seguenti formule si fa riferimento a f0 (o fOHAZ) come fyk.
Trazione/compressione (Assiale)
In trazione:
N N
Pn =5 = a7
Npg Al
Yo
In compressione (stabilita euleriana):
N N
Pnb =5 T oo
Nb,Rd xykmm
Yara
CON ¥ Ottenuto da paragrafo 4.2.4.1.3.1 delle NTC2018. Le curve di instabilita sono scelte cor
alla lega di alluminio selezionata, concordemente a quanto previsto dal capitolo 8.5 dell’Euroco
Taglio semplice (Taglio)
vV v
Pv = =
Vaa  Afw
YaroV3
z
Y\\.I .
= o . i pmpletamento del testo: attivato @ ﬁA((esslbmté:(onforme :D:Fo(us @ -+ 120%
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facebook.com/nextfem

twitter.com/NextFEM_

HON

linkedin.com/company/nextfem

NextFEM SRLS
piazza del Foro Romano 12, 31046 Oderzo (TV) Italy — P.IVA 04954290260 — REA TV-413297
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